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Ekologické a ekonomické resSeni

Biochar -
Priroda ve sveé plné krase

Biomasa patfi nejen mezi perspektivni obnovitelné zdroje energie, ale mize byt
také pfeménéna v cenény produkt. Materidlové zuslechténi vybranych druh(
biomasy karbonizaci je vyrobnim postupem produktu, ktery se nazyva biochar
— produkt se Sirokym uplatnénim a s vynikajicimi vlastnostmi.

Karbonizace, tedy preména organického materialu na biochar, je proces znamy
jiz celd staleti.

Inovativni modul PYREG  nabizi fedeni umoznujici efektivni vyrobu biocharu o
vysoké a stalé kvalité.

Biochar vyrobeny pomoci technologie PYREG" obsahuje vysoky podil uhliku,
struktura jeho povrchu dosahuje vysoké poréznosti - tedy i velké plochy
povrchu. Je mozné jej dlouhodobé skladovat.

PREMIOVY BIOCHAR PYREG" JE VYUZVAN JAKO:

« PUdni kondicionér resp. zakladni Zivinny material pfi vyrobé humusu
« Doplnék krmiva hospodarskych zvirat

« Katalyzator pro zvyseni efektivity vyroby bioplynu

« Filtra¢ni material vzdusiny, vod a odpadnich vod (aktivni uhli)

Technické feéeni modulu PYREG' umoznuje produkci prémiového biocharu,
aniz by vznikaly skodlivé vedlejsi produkty jako PAH (polycyklické aromatické
uhlovodiky) a dioxiny. Nepfetrzitym monitoringem a fizenim vybranych
procesnich parametr modulu PYREG" je dosazeno vyroby prémiového,
hodnotného a nekontaminovaného biocharu.
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5 Duvodu Proc¢ Pouzivat
Prémiovy Biochar PYREG®

® . v 7 v v . . 4
Procesem PYREG je dosazeno celkové premény biomasy. Biomasa neni
V4 Ve . . v 7’ v Ve ®
spalovana, ale diky jedinecnému dvoustupriovému procesu PYREG
zkarbonizovana v prémiovy biochar.

Technologii PYREG" je dosazeno materialové a energetické recyklace biomasy.
Biochar splnuje vysoké pozadavky na kvalitu a maze byt vyhodné prodan.

Vyhody plynouci z procesu PYREG -
« Stabilizace uhliku v biochar
« Odstranéni patogennich a potencialné skodlivych latek
« Automatizovany proces s nizkymi naroky na prostor
o Nepretrzité fizeni provozu minimalizuje mnoZstvi emisi

Karbonizaci biomasy je aktivné prispivano k ochrané klimatu. V pripadé
materidlového vyuziti biocharu je oxid uhlic¢ity na dlouhou dobu vyloucen
z ekologického cyklu.

Procesem PYREG" je navic v kazdém modulu generovano teplo ve vysi az
150kWy, - energie z obnovitelnych zdrojl, kterou je mozné vyuzit k vytapéni
nebo predsouseni.
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Kvalita Rozhoduje

Neni pochyb o tom: Ze Biochar je Siroce uplatnitelny produkt. Zasadni je jeho
kvalita. Nejzajimavejsimi aplikacemi jsou ty, kde generuje vicenasobné Ucinky —
napf. doplnék stavy hospodarskych zvirat. Biochar ma pozitivni vliv na zdravi
zvirat, snizuje také zapach z mocuvky. Kromé toho aplikaci biocharu formou
aditiva obsazeného v hnojivech na zemédélskou pudu je dosazeno jejiho
zkvalitnéni a je potlacena tvorba sklenikovych plyna.

Kvalitni biochar se vyuziva zejména k témto ucelim:

« Doplnék stravy hospodarskych zvifat. Nékolika studiemi bylo prokazano, ze
biochar zvysuje prijem krmiva, podporuje traveni a predchazi vzniku mnoha
nemoci.

« Stelivo hospodarskych zvirat. Biochar zlepsuje klima ve stdji, sniZzuje pach a
emise amoniaku, sirovodiku, metanu, omezuje Siteni patogend

« PUdni pfisada podporujici tvorbu humusu a je zdrojem Zivin v pldnich
substratech (zvyseni kvality a produktivity pady)

« Prisada kompostu (zlepSuje provzdusiovani vinkych slozek pdy, snizuje
ztraty dusiku, adsorbuje tézké kovy)

« Katalyzator pfi fermentaci v bioplynovych stanicich (zvysuje produkci
metanu, snizuje emise oxidu uhli¢itého a amoniaku)

« Nahrada raseliny ve vysoce kvalitnich zahradnich zemindach a substratech

(fytosanitarni ucinky, zvyseni ulozné kapacity, uvolnéni substratu)

Filtracni latka pro Cisténi vzdusin a vod (aktivni uhli)
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Proces PYREG®

Proces PYREG  je kontinualni a vyuziva princip postupného spalovani. Samotna
biomasa ovsem neni spalovana, ale nejdfive zplynéna pfi teploté 550° C az
600° C, poté privodem rizeného mnozstvi vzduchu karbonizovana. Material je
uvnit reaktoru PYREG" posouvan sroubovym dopravnikem. Zafizeni umoznuje
uzivateli nastaveni zakladnich procesnich parametrd jako je teplota, celkova
doba karbonizace, mnozstvi primarniho vzduchu. Tim je dosazena optimalni
kvalita finalniho produktu a je zamezeno tvorbé dioxin( a polycyklickych
aromatickych uhlovodikd.

V reaktoru PYREG" je procesni plyn uvoliujici se zplynovanim vstupni biomasy
spalovan pri teploté 1250 ° C v horaku FLOX (bezplamenna oxidace). Hordk je
umistén mimo reaktor v oddélené spalovaci komore. V disledku tohoto
postupu je potlacena tvorba problematickych latek, jako je kondenzat nebo
dehet, protoZe procesni plyn neni ochlazen, ale zoxidovan ve spalovaci
komore.

Proces je sobéstacny, energie potrebna k chodu procesu je produkovana
spalovanim plynu, ktery vznika zplynovanim biomasy. Horké spaliny ze
spalovaci komory proudi do vnéjsiho plasté reaktoru, kde zabezpecuji
vysouseni, odplynéni a karbonizaci biomasy. Pfi tomto procesu dokonce vznika
prebytecné teplo ve vysi 150kW,y, které mUze byt vyuzito k predsouseni vihké
biomasy nebo k vytapéni.



Pozadavky na Biomasu
Urcenou ke Karbonizaci

Aby byla zajisténa efektivni materidlova a energetickd preména biomasy prostrednictvim procesu PYREG

musi byt dodrzeny zakladni pozadavky:
- - . -y

fy  VELIKOST
.
MNOZSTVi MATERIALU . < 3 O mm

1,400 t/rok

; ] CASTIC
BIOMASY  }

PRO KAZDY
MODUL PYREG®

MINIMALNI
VYHREVNOST

10

MJ/kg
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ISystém PYREG®

Vzhledem k jednoduché montdzi, vysoké ucinnosti a spolehlivosti pfedstavuji kompaktni jednotky PYREG"
idealni reseni pro decentralizovanou recyklaci biomasy.

MODUL SE SKLADA

Modul PYREG® d: 9000 x 8: 3000 x v: 2800 mm
Kontejner se zafizenim na ¢isténi spalin d: 3000 x $: 3000 x v: 2800 mm

SPECIFIKACE
VYKONOVE PARAMETRY
Maximalni pfikon 500 kW
Mnozstvi vstupniho materialu cca 1,400 t/rok, s vyhfevnosti 10 MJ/kg
Ro¢ni produkce az 300t biocharu
Pfrebytek tepelné energie az 150 kWy,, mozno vyuzit k pfedsouseni

vstupniho materialu
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Pomuzeme Vam od analyzy az
k certifikaci:

Jsme Vam stale k dispozici a

k Vasim sluzbam!

I Nabizime

Jako zkuSeny poskytovatel feSeni z oblasti environmentdlnich technologii se pfi
vyvoji komplexniho feSeni termického zuslechtovani biomasy zavazujeme k Uzké
spolupraci s nasimi klienty a subdodavateli.

Nasim zakazniklm nabizime tyto sluzby:

« Navrh systému na miru véetné suseni, chlazeni, manipulace a skladovani
materialu

o Podpora pfi ziskavani veSkerych povoleni

« Poradenstvi pfi planovani a vystavbé potrebné okolni infrastruktury,
specifikaci rozhrani atd.

« Komplexni zkousky a zaskoleni obsluhy pred uvedenim kazdého modulu do
provozu

MOZNOSTI FINANCOVAN(
Alternativou k ndkupu zafizeni PYREG® mohou byt rGzné formy financovani.
Nabizime také pomoc pfi prodeji biocharu.

VOLITELNA PRISLUSENSTVI

Aby bylo dosaZeno idedlniho zpUsobu integrace technologie PYREG do Vaseho
stavajiciho zafizeni, nabizime nezbytna navazujici technicka zafizeni
(dopravniky, skladovaci technologie, optimalizace tepelného hospodarstvi a
vyuziti tepla, ...). Na vyzadani zajistime komplexni analyzu vstupniho a
vystupniho materidlu v akreditované laboratofi.

SERVIS

Po uvedeni zafizeni do provozu je mozné se dohodnout na asistenci nasich
kvalifikovanych pracovnikl, vzddleném monitoringu, Udrzbé zafizeni. Kazda
smlouva o poskytovani servisnich sluzeb bude pfizplsobena individualnim
pozadavkdm zdkaznika. Pro pripady poruch je k dispozici pohotovostni linka.




1999-2009

Vyvoj procesu PYREG"®

Dipl. Ing. H. Gerberem a

Prof. Dr. Ing. W. Sehnem

na Univerzité Bingen, Némecko

2007-2010

Zkouseni prototypu PYREG®
Vv provozu na upravné kalu
AVUS Ingelheim

2009

Na zakladé vysledkl vyzkumu
Byla zaloZena spolecnost
PYREG"~ GmbH
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2010

Spoleénost PYREG® GmbH
presunula

své sidlo do mésta Dorth,
Némecko

Po roce 2011

Do projektu vstoupili dal$i investofi (Spolkova zemé
Poryni-Falc, German Startup Group, ELIQUO
WATER GROUP/SKion, Abacus Alpha/ KSB)
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PYREG

Spolecnost PYREG GmbH se specializuje na vyrobu zafizeni
pro materidlovou

a energetickou recyklaci biomasy riizného plivodu. Sirokd $kala
biomasy

muze byt pfeménéna v biochar, aktivni uhli nebo hnojivo

s obsahem fosforu.

Prebytecnou tepelnou energii Ize vyuzit k pfedsouseni nebo
vytapéni

Spolecnost PYREG  GmbH sidli ve mésté Dérth (Némecko), ma
40 zaméstnancd,
opakované ziskala ocenéni za vyvoj inovativnich technologii.




Za obsah odpovida HST Hydrosystémy s.r.o., Skolni 14, 415 01 Teplice

Kontaktni osoba:

Ing. Petr Hellmich Mgr. Michal Bicovsky
Mob. +420 724 289 370 Mob. +420 724 521 522

pyreg.de




